





An U niform Observing Method in the Analysis of Linear 
Electric N etwork Including Adive Elements 
Zhiwei LUO and Atsuo KATO 
This paper studied lumped linear electric network including active elements. By 
definition of self-parameter matrix ([Y'J，[Zつ)， mutual-parameter marix ([GJ，[RJ) and a 
uniform selection of directed branch， we find that the parameter matrix of electric 
network including active elem巴nts([YJ，[ZJ) is equal to the sum of ([Yつ，[Zつ)and ([GJ， 
[RJ)， and because ([Yつ，[Zつ)， ([GJ，[RJ) can be obtained just by obs巴rvation，it made us 
very easy to get the parameter matrix of electric network ([YJ，[ZJ)， so the analysis of 
this kind of circuit become much simpl巴.It may be useful in the design of LSI with CAD 
Also， two special cases have been ris巴nto make attention when using the theor巴msof this 
paper . The computer simulation of electric network making application of this method 




















































































































































和である。すなわち CYQJ = CY' QJ十CGQJ







Ik (s) =lsk (s) +gmk V xk(s) + Yk (s)Vk (s) 



















CQJ O(S) J二 CQJ[Is (8) J + CQJ Og (8) J 
十CQJCY (8) J CV (8) J -CQJ CY(8) J CVs (8) J 
CQJ CY (s) J CVo (8) J 
ニ 01)
上式を変形すると，
CQJ CY(8) J CV(S) J + CQJ Og (8) J 
= CQJ CY (s) J CVs (8) J十CQJCY (s) J CVo (8) J 
CQJ CIs (8) J …・…田……・…… (2)
(2)式の右辺を日:>:(8)Jにすると，
CQJ CY (8) J CV (8) J十CQJOg(S) J = 0 :>;(s) Jー…・(3)
gmlVxll I V1(S) I 
gm2 V x2I _ . _ I V 2 (8)I 
Clg(s) J = I OU'". AL I =Cg ， l' "'~/ I 





CQJ CY (8) J CV (8) J十CQJCg;jJbxbCV(8)J 
二o:>;(8)J・……・…・…………ー…ーは)
CY (s) J = CQJTCEk (s) Jを(4)式に代入する
(CEk (s) Jはカットセット電圧ベクトル
である1)0) と，
{CQJCY(8)JCQア+CQJ Cg ;jJ CQJT} CEk (8) J 
=[I:>:(8)J……目白… 一 …- ………・ …(5) 
定義2によれば CY 6J二CQJCY(8)JCQJT1) 
また定義4によれば。 CGQJ= CQJ Cg ;jJ CQJT 
すると(5)式は:{CY 6J十CGQJ}CEk (8) J =口:>;(s)J 




























































g31 =μSC6， g32 = 0， g33 =一μSC6
すると，簡単に視察で CGQJが求まる。
000 
CGQJ二 o -gm -gm 
μSC6 0μSC6 






















I R4 I 
¥ン gm4V5
1，(S) SL3 








15 = gm5 V4 +まV5
gm4=gm5=gm 
R，R(L T ¥ 
( J=Iι叫£州
τァ R4R5 ( I5τ¥ 
'5 - 1 -gm2R4R5 ¥R4 16mム4)














K， 1 ，n; 1 ， n> ff K 
十一一十SL1一一+SM'3 十SMl?R， ' SC6 '~~l SC6 ~".." R4' UH~12 
K， M 1 K 
一一+SMス tSL3t 一一十SM32SC6 ，_H'"31 R5' 0 ，SC6 R5 CZ ;J= 
K，K 
一一十SM円 一一十SM円一十一十SLヲR， u.'."， R5 u.'." R4' R5' ~~， 
定義5による CR;Jを書く。 (CR;Jにはトランス
を考えていない〉
o -Kgm Kgm 
CR ;J = I -Kgm 0 一K





K ， 1 ， ~T M' 1 H K E+託~tSLl SM13tSC6-Kgm itSMl2十Kgm
1 ，m' H K ， M 1 0" " K o~ tSM31-Kg 十Sし十一 SM32-Kgm-~ SC，'0"' 肌 R5' V~3 ' SC6 vu'^， "0'" 1¥ 
K ~T' 'H 0' ， H K K ， K 



























図7(a) ケース 1 カットセット解析
L /'-_YmJ]， Y， 








源 (rmjYjIsi -rmj Y，YjVs，)と一つの新しい従属源
rmjY，YjV，の和に変形される(図 7(b)参照〉。だから，
回路の方程式CYQJ CEkJ = [I:;Jの中のChJにこの新
1， 





+ Vj '-/ gmjRN 一
t gmjR仏 R，-Vs')
ムケ•• ~与一









出てくる。だから方程式 cza[IJ = CV ，:]の中の
CV:;:Jにこの独立電圧源を考慮すべきである。
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